
зАкJIючЕниЕ диссЕртАционного совЕтА д 004.038.01,

создша1916 нА БАзЕ ФЕдЕрАJъного госудАрствЕнного
БЮДКЕТНОГО УЧРЕЖДЕНИrI НАУКИ ФЕДЕРАJIЬНОГО

ИССJIЕДОВАТЕJЪСКОГО I_EHTPA (КОМИ НАУЧНЫЙ ЦЕНТР

урАJIьского отдЕлЕния россискоЙ АкА.щмии tlAyк) (Фш{

Коми НЦ УрО РАН) МИНИСТЕРСТВА НАУКИ И ВЫСrIrF.ГО

ОБРАЗОВАНИrI РОССIЙСКОЙ ФЕДЕРАIЦД4, ПО Д4ССЕРТАЦИИ НА

СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕIIЕНИ КАНДИДАТА НАУК

аттестациоtlное дело Ns

решение диссертационного совета от 11.10.202З года JS l0

о присужлении Белозёрову Влалиславу Сергеевичу, гражд.lнину

Российской Федерации уrеной степени кандидата биологических наук.

.Щиссертачия: <Механизмы взаимодействия макрофагов J'7'7 4 с кпеткап,lи

иерсиний, оцененные методом атомно-силовой микроскопииD по

специЕtльности 1.5.5. - Физиология человека и rrсlвотных приюIта к защите 2

лаюtlя 202З года (протокол заседания J'.l! 4) диссертационttым советом

Д 004.038.0l, созд.lнным на базе ФИЦ Коми IЩ УрО РАН Министерства

науки и высшего образования РФ, 16'7982, Ресгryблика Коми, г. Сыкгывкар,

ГСП-2, ул. Первомайская, д. 50, приказ Ns 931/нк от 09.10.20l9 г. с изменеЕием

от 12.07.202З прш(аз Ns l492lHK.

Соискатель Белозёров Вла.щ,rслав Сергеевич, <0б> ноября 1994 года

рождеIrиrI.

В 20lб году соискатель окончил Федераrrьное государственное

бюджетное образовательное r{реждение высшего образования <Вятский

государствеЕный университет) (ФГБОУ ВО <Вятский государственный

университет>>) Министерства науки и высшего образования РФ по программе
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бакалавриата по ЕапрzIвлению подготовки l9.03.0l Биотехнология; в 20l8 году

окоЕtIил ФГБоУ Во <Вятский государственный университет> Министерства

науки и высшего образования РФ по програп,rме магисlратуры по направJIению

подготовки l 9.04.0 l Биотехнология ; в 2022 году окон.IиJI аспир:lнтуру ФГБОУ

ВО <Вятский государственный университео Министерства науки и высшего

образования РФ по направлению подготовки 06.06.01 биологические науки,

к.тlассификация <Исследователь. Преподаватель-исследователь)) ;

работает инженером-исследователем в ФГБОУ ВО <Вятский

государственный университет) Министерства науки и высшего образования

РФ и старшим лаборантом (внешнее совместительство) в Институте

физиологии Коми науrного центра Ура,rьского отделениrl Российской

irкадемии наук Федерального государственного бюдrкетного учреждения

науки Федерального исследовательского центра <Коми научный центр

Уральского отделениJI Российской академии науо (ИФ ФИЦ Коми }Щ УрО

РАН) Министерства науки и высшего образования РФ.

.Щиссертация выполнена на базе Инстиryта биологии и биотехнологии

ФГБОУ ВО <Вягский государственный университеD Министерства науки и

высшего обршования РФ и в лаборатории физиологии микроорганизмов ИФ

ФИI] Коми НЦ УрО РАН Министерства науки и высшего образования РФ.

Наlчный руководитель - доктор медицинских наук, Бывалов Дндрей

Анатольевич, ИФ ФШ] Коми НЩ УрО РАН, лабораюрия физиологии

микрооргilнизмов, заведrющий.

Оф"ц"аrrь"ые оппоненты :

Носков Анатолий Николаевич, доктор биологических наук,

Национшrьный исоледовательский центр эпидемиологии и микробиологии им.

Н.Ф. Гама.пеи, лаборатория иммунобиотехнологии, руководитель группы

кпостридиозов;

Ншифоров Алексей Константинович, доктор биологических наук,

профессор, Федераrrьное казенное учреждение науки <Российский научно-

исследоват€льский противочумный институт <Микроб> Федершrьной сrrужбы

z



по надзору в сфере защиты прав потребителей и благопоrryчия человека,

админисцациJI, заместштель дирекгора по экспериментальной и

производственной работе д€rли положительные отзывы на диссертацию.

Велущая оргztнизаIия Федераrrьное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования <Саратовский

государственный универсrтгет генетики, биотехнологии и инженерии имени

Н.И. Вавилова, г. Саратов

в своем положительном отзыве, подписанном Ларионовой Ольгой

Сергеевной, докгором биологических наук, доцентом, кафелра

микробиологии и биотехнологии, заведующчuI

указала, что диссертационн€ш работа Белозёрова Владислава Сергеевича

<Механизмы взаимодействия макрофагов J'7'7 4 с кпетками иерсиний,

оцененные методом атомно-сlrповой микроскопии), представленншt на

соискание уrёной степени кчlндидата биологических наук по специальности

1.5.5. - Физиология человека и животных, явJuIется сilмостоятельItой

завершённой на)лно-квilтгеrфикационной работой, котор€ш позвоJIяет

расширить и уг;ryбить зIliшия в области изучеrrи_я физиологических

механизмов взаимодействиJI патогена с кJIетками хозяина. Работа выполнена

на высоком Еа)лно-методиtIеском уровне. По своей актуаJIьности, новизне,

теоретической и практической значимости, используемым методам и объёму

проведённого исследованиJ{ диссертационная работа Белозёрова Владислава

Сергеевича поJшостью соответствует требованиям п. 9 <Положения о порядке

присуждения учёных степеней>, угверждённого Постановлением

Правительства Российской Федерации от 24.09.201З г. М 842 фед. от

18.03.2023), а zlBтop засJryживает присуждения уlёной степени канд,rдата

биологических наук по специальности 1.5.5. - Физиология человека и

животных.

Соискатель имеет 37 оrrубликованных работ, в том числе по теме

диссертации оrryбликовано lб работ, из них в рецеЕзируемых на)дных

издшtиrtх оrryбликовано 4 работы. В диссертации отсутствуют недостоверЕые
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сведения об оrryбликовzlнных соискателем уrеной степени работах, общий

объем rryбrпrкаций по теме диссертации б,l п.л., авторский вклад - 3,5 п.л.

Наиболее значительные работы coиcкaтeJul по теме диссертации:

1. Byvalov А.А. Тhе Adhesiveness of the ОmрF and OmpC Роriпs from

Yersiпia pseudotuberculosis ro j174 Macrophages / А.А. Byvalov, I.V. Konyshev,

V.S. Belozerov, O.D. Novikova, O.Y. Роrtпуаgiпа, V.А. Khomenko, V.N.

Davydova // Biophysics. 20 l 8. V. бЗ. N 5. Р. 7 27 -7 З4. Scopus.

2. Апапсhепkо В. Evaluation of iпtеrmоlесulш forces beМeen

lipopolysacchaгides and monoclonal antibodies using atomic force microscopy / В.

Апапсhепkо, V. Belozerov, А. Byvalov, I. Konyshev, А. Коrйайп4 L. Dudina //

Int J Biol Масrоmоl. 2020. V. l56. Р. 841-850. Scopus, WOS, РuЬМеd.

3. Byvalov А. Fоrсе specfroscopy of interactions ЬеМееп Yersiпia

pseudotubercalosls and Yersiпia peslls cells and mопосlопаl antibodies using

optical tweezers / А. Byvalov, I. Konyshev, В. Ananchenko, V. Веlоzеrоч //

Еurореап Biophysics Jоurпаl. 2022. У . 5|,Р,257-264. Scopus.

4. Byvalov А.А. Specific and nonspecific interactions of Yersiпia

pseudotubercиlosls lipopolysaccharide with monoclonal antibodies assessed Ьу

atomic fоrсе miсrоsсору / А.А. Byvalov, V.S. Belozerov, В.А. Апшrсhепkо, I.V.

Konyshev // Biophysics. 2022. У .67. N 6. Р. 856-8бб. Scopus.

На диссертациrо и автореферат поступиJIи отзывы: от

1. Жуковой Евгении Алексшrдровны, к.б.н., доцеЕта кафедры

нормальной физиологии Федераrrьного государственного бюджgгного

образовательного }чреждения высIцего образования <Кировский

государствеrшый медицинский университеD). Овыв положительный,

замечаний нет.

2. Маркова Владимира Николаевича, д.б.н., профессора кафелры

микробиологии и вирусологии, Федера.тьного государственного бюджетного

образовательного у{реждеЕия высшего образования <<Их<евская

государственнчц медицинскfuI академиJD). Огзыв положительный, замечашй
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3. Новиковой Ольги .Щанииловны, д.х.Е., гл€lвного Еа)лного сотрудника

лаборатории молекуJuIрных основ антибакгериального иммунитета

Федерального государственного бюджетного гФеждения Еауки

Тихоокеанский инстиryт биоорганической химии им. Г.Б. Елякова

.Ща,rьневосточного отделениrI Российской iжадемии наук. Овыв

положительный, замечаний нет.

4. Попоrrиной Елены АлександровЕы, к.м.н., руководитеJlя лаборатории

кJIеточных технологий Федерального государственного бюджетного

rФеждения Еауки <Кировский наушо-исследовательский иЕститут

гематологии и переливаниJ{ крови Федераrrьного медико-биологического

агентства России>. Овыв положительный, замечаний нgт.

5. Суркова Сергея Васшьевича, к.б.н., доцента, старшего на}п{ного

сотрудника ООО <Гритвак>. Отзыв положительЕый, зшлечаний нет.

6. Черникова Ва,rерия Пе,тровича, к.м.н., ведущего Еа)лного сотрудrика

лаборатории патологии кJIетки Нау^rно-исследовательского инстиц/та

морфологии человска имени Еtкадемика А.П. Ьцына ФГБНУ <Российский

на1^lный центр хирургии имени академика Б.В. Петровского>. Огзыв

положительный, замечанlй нет.

Выбор официальньrх оппонеЕтов и ведущей организации

обосновывается их широкой известностью своими достижениями в области

из)лениJr физиологических механизмов взаимодействия макро- и

микрооргаЕизмов, биотехнологии, микробиологии, молекуJlярной биологии,

нiшичием rryбликаций по выполненным исследованиJIм, близким к теме

работы Белозёрова В.С., отсутствием совместных проекгов и публикаций и,

таким образом, способностью провести независимую, объекгивную и

всестороннюю экспертизу диссертации, в том числе определить её на}^шую и

прaжтическую ценность.

flиссерташионный совет отмечает, что на основании выполнеЕIIых

соискателем исследований :

разработаfiы IIовые критерии программной выбраковки сиJIовых кривых
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мея(молекулярного взаимодействия, поJIr{енных с использованием метода

атомно-силовой микроскопии, для оценки физиологических механизмов

взаимодействия бакгериа.пьных антигенов с кпеточной поверхностью,

предJIожены критерии комгlтlексной оценки сиJIовых харirктеристик

межмолекуJulрного взаимодействия, условия иммобилизации

эукариотшIеских кпеток линии J'77 4 ди проведения силовой спекгроскопии,

доказана перспективность использования метода атомно-силовой

микроскопии дJIя из}пrениJI физиологических мехаЕизмов взtммодействия

патогена с кJIетками хозяина,

Теоретическая зЕачимость исследованиrl обоснована тем, что:

докiвilны положеЕия, вносящие вкпад в расширение представлений о

физиологических механизмах межмолекулярного взаимодействия

бакгериальных alнтигенов с эукариотиtIескими кпежами,

цримеЕительно к проблематике диссертации результативно использованы:

KoMIuIeKc методов пробоподготовки и проведения силовой спекгроскопии дш
из)чениrI физиологических механизмов межмолекулярЕого взаимодействия, а

также методы математшIеского анаJIиза по,чденных даЕных,

изJIожены условиrI осуществления силовой спектроскопии дJIя из)ления

механизмов межмолекуJuIрного взаимодействия в системах (антиген-

аЕтитело) и (антиген-кпетка), резу.тIьтаты оценки сIдIовых характеристик

взаимодействия поверхностных iштигенов бакгерий рода Yersiпia с

поверхностью макрофагов J774,

раскрыта значимость неспецифического компонента в регисlрируемых с

помощью атомно-сиJIовой микроскоIIии взzlимодействиях; роль рецепторов

TLR4 и CDl4 на поверхности макрофагов J774 в спечифи.Iеском связывtlнии

липополисzlх арйда yers iпia ре st is,

из)дено вJIиJIние скорости нагружеЕиrI межмолекулярной связи и времени

KoETiIKTa молекул на регистрируемые сиJIовые харarктеристики,

проведена модерЕизациrI aшгоритмов осуществления силовой спектроскопии,
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обработки и комIuIексной оценки полученных результатов дlIя изучениrI

механизмов мекмолекулярного взilимодействия.

Значение полr{еЕных соискателем результатов исследования дIя

пракгики подтверждается тем, что:

разработаны и внедрены (акг о внедрении Nчl от 06.02.2023) новые

методические подходы к культивированию перевиваемых кпеточных культур

позвоночных и подотовке образшов эукариотиtIеских кп9ток,

предназначенные цп проведения биофизических исследований с

использованием методов сr.rловой спектроскопии,

определены перспективы использования разработанных теорети.Iеских

положений на практике, зЕlкIIючающиеся в обосновании использовЕшия метода

атомно-силовой микроскопии в изr{ении физиологических механизмов

межмолекулярных взilимодействий длrя разработки новых антиадгезионных

средств терzшии и профилактики инфекционных заболеваний,

создilно методиtIеское пособие ди проведения исследований по силовой

спекгроскопии кпеток: <Методы поддержtшиrl перевиваемых кJIеточных

линий позвоно.IIIых)) / И.В. Конышев, В,С. Белозёров, А.А. Бывалов - Киров:

НОЩ 'Нанотехпологии", ВятГУ, 2023. - 19 с., которое внедрено в на)лно-

исследовательсц/ю деятельность НоЩ <Нанотехнологии> ФГБоУ Во
<Вятский государственный универсrтгет>.

Оценка достоверности результатов исследовzIниJI выJIвиJIа:

дlя экспериментчuIьных работ обосновЕlllы условия проведения силовой

спекгроскопии Еа разJIичЕьrх модельных системах, апробированы основIIые

критерии выбраковки сиJIовых кривых и оценки сиJIовых характеристик

межмолекулярного взаимодействия, покilз€lна воспроизводимость результатов

исследований по силовой спектроскопии, результаты выполнекы на

сертифичшроваIlЕом оборудовании,

теоршI пос,Iроена на известных, проверяемых дtlнных, согласующихся с

оrryб.тпжованными в рецеIвцруемых журнaulЕlх результатап,rи исследований по
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теме диссертации,

идея базируется на анализе и обобщении данных и передового опыта в области

изr{ения физиологических механизмов межмолекулярных взаrдuодействий

методом сиJIовой спекгроскопии,

использовЕlно сравнение авторских даЕных и данЕых, поJIJленных ранее по

рассматриваемой тематике,

устzlновлено качественное совпадение irвторских дzlнных с результатами,

представленЕыми в независимых истоtшиках по данной тематике,

использованы современные методики полr{ениJI и обработки исходной

информачшr.

Личный вкпад соискатеJIя состоит: в IUIанировании, оргЕlнизации

исследовilниrl; Irепосредственном }частии на всех этilпiй поJIJлеIIия,

математической обработки и Еlнализа первиIIных дalнных силовой

спекгроскопии; участии в разработке критериев выбраковки сиJIовых кривых

и оценки силовьtх характеристик межмолекуJIярного взаимодействия;

разрабоже методиtIеского пособия, подготовке диссертации и автореферата.

Все rrубликачии по теме диссертации подготовлены при непосредствеIlном

участии соискатеJU{.

В ходе защиты диссертации критиtIеские зап,tечания высказiutы не были.

Соискатель Белозёров В.С. ответил на задiшаемые ему в ходе заседания

вопросы.

На заседании 11.10.2023 года ,щiссертiцшонный совет постановиJI за

решение наl^rной задачи, имеющей значение для изrIения физиологическrтх

механизмов взаимодействия бакгериапьных антигенов иерсиний с

поверхностью эукариотических кпеток, позвоrrяощей использовать

резуJIьтаты исследовzlниlt лrrя разработки антиадгезивных препаратов д.Iя

профилакгики и тер,rпии бакгериальных r+rфекций

пРиСУДmь Белозёрову В.С. 1^lеную степень кalндидата биологичесrоrх наук.
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При проведении тайного голосовalния диссертационный совет в

колшIестве 18 человек, из Еих 12 локгоров наук по наl"rной специаJIьIIости

рассматриваемой диссертации уrаствовzвших в заседании, из 2lчеловека,

входящих в состав совета, дополнительно введены на разовую защи:ry 0

человек, проголосовzIли: за 18, против - нgт, недействительных бю.пrrетеней -

нет.

Председатель д{ссертационного со

Ученый секретарь

диссертацио нного совета

12.10.2023

Бойко Евгений Рафаилович

Паршукова Ольга Ивановна
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